附件5：
[bookmark: _GoBack]第十一届全国大学生乡村振兴大赛暨农业建筑环境与能源工程相关专业双创大赛
技术需求与难题
问题1 优化柔性日光温室冬季温度提升和湿度降低的方案设计
	优化柔性日光温室冬季温度提升和湿度降低的方案设计

	问题提出方：北京中农富通园艺有限公司

	1 问题背景：
柔性日光温室是目前主要推广温室类型的一种，主要优势：整体装配式，基础不破坏耕作层，且安装简单，便于机械化作业、价格便宜、重量轻、耐老化、防水等指标的要求。但是越冬生产时，经常因为室外内空气差异大，进而导致内部的温度过低或者湿度过大，影响温室内部正常作物的生长和生产。虽然已有专家团队研究出以水为介质的集热系统，但主要面临成本的问题，因此，如何能够更加简单有效的解决柔性日光温室冬季的温度和
湿度问题，将对我国北方冬季蔬菜生产有着巨大的意义。                                    [image: ee43682064c9bdb4651dce345cbab67][image: 5bcfc2a4e13cc3bea99bb6b87d41866]
图1 柔性日光温室外景图     图2 柔性日光温室温湿度检测图

	2 设计目标
解决柔性日光温室冬季温湿度问题，保证其能够满足温室内部作物更加良好的生长环境。

	咨询联系人：朱海东                             联系电话：15010529399






问题2 北方地区玻璃温室冬季落水管冻裂方案优化设计
	北方地区玻璃温室冬季落水管冻裂方案优化设计

	问题提出方：北京中农富通园艺有限公司

	1 问题背景：
目前温室排水主要靠采用是温室外排水。冬季冰雪天气时，当白天太阳升起温度升高时，天沟上的冰雪开始融化，尤其是位于北侧的排水管，未待落水管的水完全排出便会提前上冻，整个过程每天不断反复，使落水管内的水-冰越积越多，最终导致落水管冻裂或掉落。另外，当室内外的温差较大时，温度较高的湿空气便会从温室顶部的窗户缝隙溢散出去，凝结到外部温度较低的玻璃、天沟上形成冰霜，当气温升高时变会融化留至落水口，导致落水管的掉落。
[image: ][image: ][image: 1684131022159]
图1 玻璃温室天沟正常外排水图    图2 玻璃温室天沟冻裂外排水图
目前现有技术采用将室外排水改为室内排水，防止落水管的掉落和冻裂。虽然将室外排水改为室内排水，对落水管冻裂的问题有所改善，但是施工过程中费时费工，并在以后的运行中需要人为的进行调控，整个过程很繁琐。

	2 设计目标
针对玻璃温室外排落水管的冻裂问题进行解决；对内排水的落水管进行优化，使玻璃温室能够在夏季正常有序的排水，冬季能够防止冻裂。
具体要求为：
（1）设计玻璃温室冬季外排落水管的自动除冰装置
（2）优化设计玻璃温室内排水的排水装置

	咨询联系人：朱海东                             联系电话：15010529399


问题3 大跨度冷棚遮阳系统的方案设计
	大跨度冷棚遮阳系统的方案设计

	问题提出方：北京中农富通园艺有限公司

	1 问题背景：
大跨度冷棚是我国常见的温室类型之一，南北走向，棚间距小，土地利用率高，内部空间大，提高了种植面积，便于机械化操作，主体结构较简单，安装快速，维护方便。但是冷棚有春提前秋延后的局限，冬季可以增加保温被系统来延长生产，甚至可以过冬。夏季可以通过打开通风口，使室内温度降至接近室外，但是很多作物种植和生长仍然受限。而因其跨度较大，屋面呈弧形，使常规连栋温室的遮阳系统难以应用，或者需要耗费极大的建设成本。如何解决大跨度冷棚遮阳的问题，对我国设施农业发展及果蔬生产有重大意义。
[image: C:\Users\中农富通\AppData\Local\Temp\WeChat Files\35c44dc9c800f9e49b128081e955b70.jpg] [image: E:\农业设施照片及会议资料\2020.05.15肃宁调研\IMG_20200514_170300.jpg]
图1 大跨度冷棚外景图          图2 大跨度冷棚内景图

	2 设计目标
解决大跨度冷棚遮阳问题，使温室内种植作物的种类增加，作物生长环境得到改善。

	咨询联系人：朱海东                             联系电话：15010529399






问题4 笼养鸡舍鸡群咳嗽自动监测设备
	笼养鸡舍鸡群咳嗽自动监测设备

	问题提出方：正大投资股份有限公司

	1 问题背景：
高密度养殖环境里，呼吸道疾病是当今集约化畜禽养殖过程中易发的疾病之一，对养殖生产的影响巨大。传统的饲养方式通过人工进入鸡舍巡栏听声音，有时甚至需要再夜间鸡群休息后，入舍听咳嗽声音。人工巡栏方法费时费力，且实际听声音的时间很有限，不容易在发病前期及时发现问题。随着传感器技术、物联网技术、智能算法的发展，使得鸡群咳嗽自动监测成为可能。目前市面上有猪群咳嗽监测的成熟产品，但没有鸡群咳嗽监测的成熟产品，急需研发一种用于笼养鸡舍的咳嗽监测系统。
[image: ]
图1 笼养鸡舍


	2 设计目标
完成硬件选型、物联网软件开发、声音数据采集、算法开发等工作，实现鸡咳嗽的准确检测。

	咨询联系人：王凯烙                            联系电话：17098021865




问题5缓解热应激的猪舍环控系统设计
	缓解热应激的猪舍环控系统设计

	问题提出方：正大投资股份有限公司

	1 问题背景：
在养猪生产活动中，需要保证环境温度在畜禽的舒适温度范围内。通常的调控手段为冬季加热器加温、春秋季调控风量、夏季湿帘降温，春秋冬季通过合理的调控可以保证温度适宜，湿帘风机降温系统对于缓解高温热应激、提升养殖水平发挥了巨大的作用。随着集约化养殖的发展，对环境要求也在提高，夏季湿帘降温往往达不到最佳生产性能，尤其是在人口和养猪生产比较多的华东、华中、华南地区。例如图1为江苏某地夏季某时段室外气象参数，36.0℃时相对湿度65%，湿球温度29.8℃，按照湿帘降温效率85%计算，进入湿帘的空气温度为30.7℃，相对湿度为94%。假设猪只体重100kg,风速为2m/s，此时猪只风冷效应小于4℃，有效体感温度（EET）在27℃左右，已经超过上临近温度(UCT)，影响猪只采食，严重时采食量会减少高达30%。
[image: ]
图1 江苏某地某时段气象资料（温度/℃，湿度/%）
另外，在种猪生产中对妊娠母猪流产、哺乳母猪泌乳量也有一定影响。因此，需要探索一套能够缓解热应激的环控工艺方案。

	2 设计目标
设计一套能够缓解热应激的环控系统方案。要求如下：
1、 较湿帘风机降温系统能够有效缓解热应激；
2、 需要综合考虑经济效益，成本可控；
3、 效果稳定。

	咨询联系人：谢美胜                          联系电话：13861224646




问题6 猪只呼吸心跳检测系统
	猪只呼吸心跳检测系统

	问题提出方：合肥拉塞特机器人

	1 问题背景：
在规模化养殖大环境下，平均每个饲养员需要照顾的猪只数量巨大，导致每个猪只的健康问题并不能及时被发现。在猪只出现健康问题是，其中有一个症状是心跳与呼吸加速，通过心跳与呼吸的波动来判断猪只的健康问题。
[image: ]

	2 设计目标
通过无线监测技术，准确稳定的读出猪只的心跳与呼吸次数。
具体要求为：
（1） 准确稳定的读出猪只的心跳与呼吸次数。















问题7 降低育肥舍粉尘对设备影响的优化设计
	降低育肥舍粉尘对设备影响的优化设计

	问题提出方：合肥拉塞特机器人科技有限公司

	1 问题背景：
猪舍环境比较差，易产生粉尘，主要是饲料灰尘，卫生灰尘，猪体灰尘，不仅影响猪只的生活健康，诱发呼吸系统疾病，还会对设备的运转造成影响从而导致系统故障，尤其是育肥舍，没有完善的环控系统保障，无法有效控制空气湿度，加强通风虽然有一定作用，但防非洲猪瘟压力很大，如果在冬季通风时间太长，又可能会导致猪只批量感冒。猪舍的管理精细化程度不高，猪舍内的粉尘对设备运行的影响亟待解决。
[image: ][image: ]
图1 设备镜头污渍颗粒    图2 设备测膘灰尘

	2 设计目标
对猪舍内设备粉尘进行自动清除，保证设备的清洁度。
具体要求为：
（1）设计设备降尘自动清除装置
（2）设计镜头降尘自动清除装置









问题8 猪只识别与定位系统设计
	猪只识别与定位系统设计

	问题提出方：合肥拉塞特机器人

	1 问题背景：
在种猪场里面，定位栏与猪只众多，猪只需要根据不同状态需要在不同栏位里面进行转栏；在现代化养猪的背景下，需要人为的用读卡器或者手工抄写猪只档案，然后再一条一条的在系统里面对应录入，在这过程中容易出错，导致效率很低。
[image: ]

	2 设计目标
采用无线通信技术（具体技术不限制）实现猪只身份识别与定位，知道对应栏位里面猪只ID。
具体要求为：
（2） 短时间内（比如10分钟）准确知道对应栏位的猪只ID信息。
（3） 猪只无线耳标的电池寿命3年以上。
（4） 该系统需要把栏位与猪只对应信息反馈给物联网平台。
（5） 该无线技术需要具备自组网功能，能够实现批量铺设。
（6） 批量铺设后系统成本需要控制在20元/栏位以内。






问题9基于无线自组网的猪只体温预警智能耳标
	基于无线自组网的猪只体温预警智能耳标

	问题提出方：合肥拉塞特机器人

	1 问题背景：
在大规模养殖场中，动物发病出现明显症状才能被发现，往往为时已晚。如果能及时监测到牲畜体温的异常变化，就可以更准确的第一时间发现疾病，及早隔离和治疗。同时，对于母猪发情的监测和及时养护，体温数据都是重要指标。个体体温监测一直是养殖行业关注的焦点，现有电子耳标，难以精准监测体温，误差偏大。  
[image: ]

	2 设计目标
采用无线自组网技术实时检测实现猪只体温测量及预警。
具体要求为：
（1）测温精度<=0.5℃（与实际肛温差异），分辨率<=0.1℃。
（2）耳标的电池寿命3年以上。
（3）耳标佩戴、拆换方便；避免猪只产生应激反应。
（4）可靠性高，不易损坏。
（5）长期佩戴依旧能保证测温精度。（避免耳孔变大影响）
（6）测温数据、猪只对应栏位信息实时上传平台，异常提前预警。
（7）批量应用、维护简单。








问题10规模化奶牛场废水处理利用系统设计
	规模化奶牛场废水处理利用系统设计

	问题提出方：哈尔滨华美亿丰

	1 问题背景：
我国北方地区奶牛规模化养殖得到快速发展，但养殖过程排放大量的废水，由于季节变化温差大，常规生化处理效率低，达标排放处理工艺的设备和运行投入大，造成废水处理成本高、营养元素资源化利用程度低、环境污染严重等问题。因此，开发高效低成本处理北方地区规模化奶牛场废水的系统，对于实现绿色健康养殖，保护生态环境具有重要意义。

	2 设计目标
对奶牛场废水进行处理并利用。
具体要求为：
（1）设计奶牛场废水处理装置。
（2）设计奶牛场废水再生利用系统。

	咨询联系人：张军政                             联系电话：18945102189


















问题11 乡村空置房屋建筑等空间的改造与利用
	乡村空置房屋建筑等空间的改造与利用

	1 问题背景
随着城镇化快速发展，中青年人大量外出务工就业、定居，青少年和儿童外出求学，乡村人口数量不断减少，人口老龄化程度不断加深，乡村空心化现象十分严重，村庄中出现许多空置的房屋建筑等空间资源。另一方面，为了发展乡村，缩小城乡差距，实现共同富裕和中国式现代化，国家在大力推进乡村振兴战略和乡村建设行动的实施。最近，国家农业农村部等九个部门提出《我的家乡我建设》的活动建议，鼓励退休干部、教师、医生、技术人员和退役军人回乡定居，倡导大学生到乡建设，动员能人回乡建设，吸引农民工返乡建设，引导企业家入乡建设，组织农民在乡建设，但在回乡建设过程中却又面临着宅基地等空间管控与建设用地指标紧张、乡村二三产业空间严重不足等现实状况。如何解决一边存在着大量空间资源长期闲置，另一边建设发展空间需求得不到满足而阻碍乡村建设发展，成为亟待解决的紧迫问题。


	2 设计要求
上述问题在全国不同区域、不同类型、不同发展阶段的村庄都存在，如何基于国家/地方的法律法规、乡规民约、地域文化和民风民俗等要求，深入实际调查研究，提出问题的合理解决方案。具体要求：
（1） 根据各地实际，选择适宜的村庄，深入实地调研查，研究房屋建筑资源闲置的原因，根据村庄的现状特点与未来发展愿景，提出不同类型闲置房屋建筑的改造和空间资源的利用方案。
（2） 成果要求包括：调查对象的选择依据、调查研究报告、闲置房屋建筑的利用模式/改造思路/设计方案（含规划研究报告、设计说明和设计方案图）。

	联系人：  黄仕伟                            联系电话：18612626571




问题12 乡村“低碳清洁庭院”建筑与景观设计
	 乡村“低碳清洁庭院”建筑与景观设计

	1 问题背景
为促进乡村振兴战略顺利推进，国家提出了“坚持农业农村优先发展，走城乡融合发展之路，建设宜居宜业和美丽乡村”的总体要求。同时，在“双碳”发展战略背景下，如何在乡村规划建设、发展振兴过程中践行生态低碳理念，倡导低碳生活方式、推广低碳生产方式和采用适宜低碳建设技术，是乡村建设领域亟待解决的问题。

	2 设计要求
乡村庭院及民居承载着乡村居民的生活、生产及乡村文化传承等多重功能，是乡村低碳生活、生产方式的重要载体。选择国内某一区域的村庄及其典型庭院，在经过详实的现场调查研究的基础上，及在“低碳经济与清洁生产”目标指引下，提出具有地方特色的“低碳清洁庭院”民居建筑设计和庭院景观设计方法，研究适宜当地的低碳建设技术。
具体要求：新建、改造建筑及庭院都可以选择；设计理念、方法和技术要与地方经济社会发展及乡村建设实际需求有机结合；设计方案和采用的技术要具有可操作性。
成果包括：调查研究报告、技术研究报告、民居建筑和庭院景观设计方案图和说明书。

	联系人：  黄仕伟                              联系电话：18612626571














问题13传统村落碳中和系统规划与设计
	传统村落碳中和系统规划与设计

	1 问题背景
    为促进乡村振兴战略顺利推进，国家提出了“坚持农业农村优先发展，走城乡融合发展之路，建设宜居宜业和美丽乡村”的总体要求。同时，在“双碳”发展战略背景下，如何在乡村规划建设、发展振兴过程中践行生态低碳理念，倡导低碳生活方式、推广低碳生产方式和采用适宜低碳建设技术，是乡村建设领域亟待解决的问题。


	2 设计要求
选择某一区域典型的一处传统村落为设计对象，提出生态服务价值导向下完整的村庄“碳中和系统”规划与设计方案。具体要求为：
（1）在全面梳理村庄资源禀赋的基础上，结合村庄经济社会发展愿景，规划与设计方案对可操作性。
（2）方案中应包括农村资源综合利用与转化、乡村清洁能源利用、农业农村废弃物处理与利用、低碳水循环系统和低碳生产、生活建筑技术等内容。
（3）方案中应包括建成后评估内容。
成果要求：调查研究报告、技术研究报告、系统规划设计图和说明书。


	联系人： 蒋伟忠                               联系电话：13810736168
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